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Inicio: 2013
Fomento: PIBITI/CNPq

Objetivo e Metodologia
Introducao o | N .
 Identificar e analisar a situacao contemporanea da

producao de HIS no Brasil, avaliando padroes de

« Tem por objetivo dar continuidade aos estudos abordados

no Projeto MORA [1] a partir da elaboragéo de propostas construcao, caracteristicas programaticas, impacto

projetuais de unidades habitacionais de interesse social ambiental e custos;

destinada as classes com renda de 0 a 3 salarios, sob a

Stica da flexibilidade. » Associar as informacoes e resultados obtidos com o projeto

MORA [1], identificando os aspectos que foram

i - . A satisfatorios, os problemas encontrados e as lacunas a
e Busca por inovacoes tecnologicas que possibilitem a

: ~ - serem preenchidas;
discussao sobre a espacialidade e as formas

contemporaneas de habitar da faixa populacional

: : .. :  Desenvolvimento de analises e propostas projetuais para
escolhida, assim como a escolha dos materiais, sistemas

: . .. viabilizar unidades habitacionais de qualidade
construtivos e estratégias sustentaveis.



O caso do projeto
MORA [1]




MORA [1]

Anodeinicio: 2010

Fomentos: (PIBIT/CNPq; PROGRAD/PIBEG/UFU; PIBIC/CNPq; PIBIC/FAPEMIG; PROGRAD/DIREN/UFU;
FAPEMIG DEMANDAUNIVERSAL)

- Elaboracao, construcao e verificacao de projeto de unidade
habitacional MORAI1]:

- Considerando: diversidade de modos de vida da sociedade atual, seus
usos erelagcoes com o espaco habitavel;

« Publicoalvo:familiascomrendaentre 3e5salarios minimos.

AMPLIACAO SUSTENTABILIDADE
[RE] INSERCAO URBANA FUNCIONALIDADE

ESTOCAGEM

PRE- FABRICACAO

FLEXIBILIDADE RACIONALIDADE CONFORTO
DESIGN + ARQUITETURA + URBANISMO DivERSIDADE FAMILIAR
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Fachada cega

possibilita a geminacgao

Banheiro Tri-Partido

Radier para ampliagao



MORA [1]

Ampliacao Horizontal [PROTOTIPO 2]
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MORA [1]
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Placa Solar

Placas solares com eixo central de
fixacao (madvel) para que o sistema possa
ser utilizado de acordo com cada
implantacao.

& . #
Yaant

Revestimento em placas cimenticias
impermeabilizadas com sistema de
tratamento de juntas com cordao de
poliuretano expandido, fibrotape e massa para
junta e acabamento

Placas fotovoltaicas

Forro em placas de
0SB

0O uso de materiais flexiveis visa a
sustentabilidade a partir de uma construgao limpa e de
baixo impacto ambiental além de proporcionar conforto
termico e acusticos

Telhatermo Jn




MORA [1]

Ll PROTOTIPO 4

PROTOTIPO 2

ancando mao do principio da quadra maxima
permitida pela legislacao na cidade composta por

[IOteS] padrao 10x30m, foi estabelecia uma
relacdo comparativa entre as dimensdes convencionais e a

proposta de um lote adequado ao projeto da unidade habitacional. PRDTTIPU 1

As diversas morfologias avaliadas na imagem XX partem do
principio da construgcao de uma quadra em solo virgem. O lote de

[8,3X20m] foi desenvolvido para adequar-se as unidades
dos prototipos.




Minha Casa,

Minha Vida

Habitacao de interesse social (0 a 3
salarios minimos)
Faixa de renda média (até 10 salarios

minimos).

Capitais e respectivas regioes
metropolitanas

Municipios com mais de 100 mil
habitantes

Municipios entre 50 e 100 mil habitantes,

em condicoes especiais

HIS - subsidios operados pela Caixa,

Renda média - frecursos nao onerosos

para as familias de até 6 salarios e recursos

onerosos pagos em parcelas

O Programa

MUNICIPIO

1- Divulga e disponibilizo doagio

CONSTRUTORA

Com andlise de risce vilida apresenta
anteprojelo e planitha de custos

CAIXA
Selecto por criféric
Melhor propasta técnica e preco

SUPERINTENDENCIA
REGIOMAL DA CAIXA
Infarma a prefeitura e encaminha para
andlise ﬁF:iﬂ:u, angenharia & ill'ir;i:tﬂ

CONTRATACAO
(AGENCIA DA CAIXA)

do terrenc oo programa

2- selacio do empresa doa ao FAR
-:ﬂﬂnmm&m’hﬁnl

Andlise de Risco
Prozeo: 5 dias

Andlise de Engenharia & Trabalho Social
Prazo: 15 dias

Amdlisa Juridica
Praze: 10 dias

COMITE REGIONAL
DA CAIXA

APROVA



Minha Casa,

Minha Vida

0 - 3 Salarios minimos

O projeto

* Sala, cozinha, banheiro, 2
dormitérios, area externa com tanque.

* Area da unidade: 35 m?

 Area interna: 32 m?

Valor da casa

R$ 60.000,00

Sem possibilidade

de ampliagao Area de servigo :r

sem estocagem |: g
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HIS de Qualidade

Como viabilizar?



Sistemas Construtivos

Inovadores

Sistemas Construtivos Inovadores

Concreto Moldado in Loco

Como viabilizar?

Light Steel Framing

Finep/SINAT/DATEC w m o oo o o o e o oo o o o Concreto - Pve

Autorizacao dos S —
laboratorios e da Finep (Agéncia Brasileira da Inovagao)

Tem realizado pesquisas no setor da construgao civil, voltadas principalmente para a faixa de

construcao para

avaliacao habitag&o de interesse social.

Construcao e SINAT (Sistema Nacional de Avaliagdo Técnica)

realizagao de testes Sistema organizado pelo Ministério das Cidades, com objetivo de uniformizar e avaliar os novos

.- N BN BN BN BN BN sistemas construtivos e os produtos inovadores disponibilizados no mercado para a obtencao do

I DATec.

DATec (Documento Técnico de Avaliacao)

Emissao Introducao do _ o
¢ Sintese do Relatério Técnico de Avaliagdo (RTA). Hoje é ferramenta imprescindivel as

DATec sistema na HIS

entidades publicas de crédito, por ser um documento de comprovacdo da qualidade, da

seguranca habitacional, da economia e da sustentabilidade do produto ou sistema construtivo,

garantindo retorno positivo do investimento a todos os elos da cadeia.



DESVANTAGENS

Alto custo para aquisicao das formas
Necessidade do empreendimento ter todos os
projetos complementares

As reformas de edificacao que foram construidas
em paredes de concreto precisam de atencao
especializada

Impacto ambiental

Concreto Moldado in Loco

Paredes sao moldadas em uma unica etapa de concretagem,
permitindo que, apoés a retirada das formas, as paredes ja

contenham em seu interior todos os elementos embutidos.

VANTAGENS

* 40% de reducao no custo homem hora/m2;

Reducao custo de materiais em funcao da reducao do desperdicio;

Aumento da produtividade na mao-de-obra

Reduz os esforc¢os fisicos dos operarios;

Reduzriscos de acidentes e doencas profssionais;

Melhor controle de qualidade.

« Formas reaproveitaveis que nao geram entulho, reduzem o

impacto ambiental da obra



Light Steel framing

Sistemas Construtivos

Inovadores

MCMYV - Ponta Grossa, PR

« 40 das 300 casas construidas (260 em alvenaria

SISTEMA CONSTRUTIVO STEEL FRAME ] _
tradicional), serviu de laboratério para a empresa Saint-

Facilidade de expansao _ .
Gobain. que se baseou nos resultados de uma pesquisa

desenvolvida pela Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMQG).

Facilidade na colocacao das instalacoes - g - -

 Rapidez da montagem das casas

Aplicagao de varios tipos de vedacgao e o )
 Geragao minima de residuos
revestimento - o _ .
* Facilidade na aplicagao de revestimentos, permitindo

o uso de materiais de maior qualidade.

Uso de maquinario simples na construgao _ _ _
O prazo de constucao pasa de 40 dias (construcao

tradicional) para nove dias (considerando a fundacao

pronta)

DESVANTAGENS
e Custo.

 Nao é ideal que haja abertura excessiva de

Véos. B BN B BN
 |nércia térmica fraca.

» Resisténcia do mercado a mudanca.




_ Concreto-PVC
Sistemas Construtivos

Inovadores

Utilizado em edificacoes de até cinco

pavimentos, € uma solugao de uso

diversificado, independente da regiao, do clima

e da topografia. Possui aplicacoes em

construcdes para uso privado ou de interesse 0 VANTAGENS
publico e social. ! Menos materiais para controle
Painéis DESVANTAGENS  Menos problemas de logistica e frete

intercqnectados e Custo. O material

* Previsibilidade do orgamento

Reforgo - encarece até 20% a obra.
Estrutural
Preenchimgnto | Em aco -

com concrgto 3

» Facil adaptacao a qualquer projeto

>  Desempenho acustico « 97% de reducdo de desperdicios e

i-.._ /& minimo. entulho
* Impacto ambiental « Economia de até 73% no consumo de
é Instalagdes agua na obra
embutidas — s . -
T @ ‘k\\ « Economia de até 75% no consumo de
e :__H;HE\\ j IR .mx\\\\ energia na obra
Painéis aceitam RI'“"":::L;::?&&%H"HR — '  Reducao de até 7% de area construida
acabamentos e .H‘HT:E??R'H% é Reforgo
acessorios S~ Estrutural

Em ago




Sistemas Construtivos

Inovadores

POR QUE

Steel Frame

Concreto-PVC

Alvenaria

Convencional

Homem hora/m?

1,38

0,70

5,16

Tempo de construgao=
(dias)

2,20

Custo

(m? por estrutura de

124,26

*Analise considerando duas equipes com dois oficiais e dois ajudantes cada (8 operarios).Para uma

residéncia econdémica de duzentos metros quadrados de fechamento.

(DOMARASCKI, C. S., FAGIANI, L. S. Estudo Comparativo dos Sistemas Construtivos: Steel Frame,

Concreto PVC, e Sistema Convencional [trabalho de conclusao de curso]. Barretos: Centro Universitario

da Fundagao Educacional de Barretos, Curso de Engenharia Civil; 2009.)

U

r--------

Etapas da Obra

Tijolos Ceramicos

Tijolos Solo-cimento

Servigos iniciais

RS 1.577.48

RS 1.577,48

Infra-Estrutura

RS 4.024,12

RS 4.024,12

Super-estrutura

RS 434,84

RS 434,84

Paredes

RS 3.993,41

RS 2.991,74

Revestimento

RS 11.262,55

RS 4.036,47

Esquadrias

RS 4.760,76

RS 4.760,76

Cobertura

RS 10.116,15

RS 10.116,15

Pavimentacdes

RS 2.136,85

RS 2.136,85

Instalacoes

RS 5.968,06

RS 5.968.,06

Diversos

RS 59,29

RS 59,29

Total Geral

RS 44.333,50

RS 36.105,74

Parede de Concreto

Alvenaria Estrutural

Custo Total

R$ 832.822,48

R$1.040.043,20

Custo m?

R$ 1.277,3L4/m?

R$ 1.595,16/m?

Analise 1 unidade de 2 pavimentos, com um area construida de 652m?, 854m? de

paredes no total, em terreno com leve aclive.

(ALVES, C. de O., PEIXOTO, E. J. dos S. Estudo Comparativo de Custo entre Alvenaria Estrutural e

Paredes de Concreto Armado Moldado in loco [trabalho de conclusao de curso]. Belém: Universidade

da Amazonia, Curso de Engenharia Civil; 2011.)




MCMV

Quadro

Comparativo

eas comuns mal planejadas, ndo
qualificam o convivio entre moradores.

Implantag &o dispersa, formando
espagos que ndo sao aproveitados.

Insergdo das casas em areas
periféricas.

Falta de relagdo coma rua.

Distanciamento dos equipamentos
publicos sociais e culturais, gerando
excluséo social.

reaminima e rigida, impedindo
sobreposi¢éo de fungdes.

Custoalto do solo- e faltadeuma
politica fundiaria — leva ao uso de
terrenos periféricos e mais baratos.

Sistema construtivo tradicional —

gastos constante com manutengéo

Sem desenho urbano sustentavel

Os espagos coletivos projetados,
muitas das vezes, ndo chegam a
ser consolidados

Sistema construtivo de altoimpacto
ambiental.

[ Desenhoinflexivel da planta nao se
adapta a diferentes grupos familiares.

Compartimentagdo dos ambientes
dificutta a ampliag&o da unidade.

" Falta derelago entre a unidade e o
espago coletivo.

Mobiliério ndo pensadocom o projeto

Dificuldade paraampliagdo da
unidade de forma simples, gerando
muitos custos.

Mobiliario monofuncional.

Dificudade de adequacéo do
mobiliario existente no mercado a
unidade

Falta de espago para estocagem

Mobiliario tradicional que ndo
consegue atender a sobreposicéo de
usos.

Estratégias sustentaveis se limitam
ao uso de aquecimento solar.

N&o ha uso de mobiliariocom
materiais alternativos.

A [2]

oc
O
=

MCMV x MORA [2]

Reconstruir a idéia de unidade de

vizinhanga.

Estabelecer relag&o entre as unidades e
das unidades coma rua.

Adensamento (geminagao e
agrupamentode unidades) para
aproveitamento do solo e redugéo

de custos.

Insergdo em areas urbanas ja
consolidadas.

Areas verdes de qualidade,
aumentando areas pemmeaveis.

Insercéo proxima a equipamentos
pablicos e sociais, parainclusdo social.

Adogao de sistema flexivel, permitindo

Inserg&o urbana —reducg&o de
distancias e custo de deslocamento

Sistemas construtivos inovadores,

Espagos coletivos de qualidade,
gerando habitabilidade.

Sistemas construtivos de baixo

sobreposicéo de fungbes mais racionais, rapidos e eficientes. impacto ambiental.
Planta com desenho flexivel, para Sistema construtivo com maior ciclo Concentragéo das areas
atender aos diferentes grupos familiares. | devida, exige menos manutengéo. hidraulicas.

Compartimentagdo dos ambientes com
divisérias moveis.

Relagdo da unidade e 0 espago externo

Possibilidade de ampliagdo da unidade.

Banheiro segmentado potencializa usos.

Mobiliario pensado junto ao projeto.

Estocagem como diviséria de ambientes

Mobiliario confortavel e ergondémico.

Facilidade de serealizar ampliagbes

e reformas - menor impacto ao
usuario

Mobiliario multifuncional, que
pos sibilite asobreposicéo de usos e

potencialize o carater flexivel da
planta

Uso de estratégias s ustentaveis
(armazenamento de agua, energia
solar, etc.)

Mobiliario de materiais altemativos




Analise de tipologias




Tipologias
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Analises da

Tipologias

Familia Nuclear
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Analises de

Tipologias

1
Implantacao

Possibilidades de

implantacao.

Legenda

Implantacao 1
Gleba Tradicional LO unidades

Lotes 10x25m

160 pessoas

Implantacéo 2
LL unidades




Consideracoes

Finais

A pesquisa reforca a necessidade de unidades habitacionais de qualidade para melhorar o quadro
habitacional brasileiro

Uma producao habitacional de qualidade deve acompanhar o desenvolvimento tecnologico.

E necessario que a tecnologia possa se unir ao processo de producdo de HIS, ampliando as

possibilidades de solucoes projetuais e de insercao urbana

O projeto MORA [2] tem como objetivo:
Indicar solugoes projetuais
Comprovar a viabilidade da insercao da tecnologia, através de novos sistemas e novas solugoes
Reforcar a importancia da avaliagao pos-ocupagao como elemento norteador no processo projetual
Contribuir para a discussao atual sobre a producao de moradias de habitacao de interesse social de
qualidade, disponibilizando os resultados tanto para a sociedade, por meio de divulgacao das solucoes

propostas, quanto para gestores de politicas publicas.



Muito obrigada!

http://morahabitacao.com/projetos/
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